FiziK
STEP 01
Fizik Bilimine Girig

Fizik Biliminin Onemi ) ipucu
+ lIginde bulundugumuz Diinya ve evreni tanimak icin yapilan Fizik bilimi iyi — kotd, glizel - girkin, sevingli — Gzgln vb. gibi ki-
caligmalara bilim denir. sisel tercihlerle ilgilenmez.

+ Fizik; uzay, zaman, madde ve enerji arasindaki iligkileri ince-
leyen, gbzlem ve deneye dayal olan bir bilim dalidir.

<+ Fizik bilim insanlarn “Neden?” ve “Nasil?” sorularina cevap-
lar arayarak bilgi dlzeylerini artirarak fizik biliminin strekli ge-
lismesini saglamaktadir.

<+ Fizik biliminin evrendeki makro alemden mikro aleme kadar

Fizik bilimi metafizik(dogaustu) olaylar, siyaset, sosyoloji, psi-
koloji ile ilgilenmez.

9 oNewLIsiLe )
Fizik bilimi stirekli degisim ve gelisime aciktr.

Fizik bilimindeki ilke ve kanunlar, mutlak ve degismez degildir.

cok genis bir calisma alani vardir.

4 Makro evrenle ilgili fizik bilgileri “klasik fizik” olarak, mikro ev- 1
renle ilgili fizik bilgileri “modern fizik” olarak siniflandiriimigtir.

<+ Fizik bilimindeki yasalar matematik dili ile ifade edilir.

+ Fizik biliminde bilgiler g6zlem, deney ve arastirmalar sonu-
cunda elde edilir.

+ Fizik, evreni kesfetme yolunda ilerlerken teknolojiyi gelistirmis
ve hayati kolaylastirmistir.

9% PUF NOKTASI

Fizik bilimindeki bilgilerin 6zellikleri;
v sinanabilmeli v sorgulanabilmeli

Il. $im§ek cakmasi

v yanliglanabilmeli v delillere dayanmali

seklinde olmalidr.

IIl. Bir otomobil motorunun yapisi

Yukarida verilenlerden hangileri fizik biliminin ilgi alani-
na girer?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) lvelll
D) Il ve lll E) L, Ilvelll

Fizik bilimi, evrende gergeklesen bir cok olayi aciklamaya calisir.

Fizik, atom alti pargaciklardan evrenin butlinine kadar cok genis bir ca-
lisma alanina sahiptir.
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Fizik Bilimine Girig

Fizigin Alt Dallar

4+ Galaksilerden atom alti parcaciklara kadar makro alemden
mikro dleme evrendeki madde, olgu ve olaylar fizigin ugras
alanina girer.

+ Fizigin ugras alaninin cok genis olmasi ve gelismeler sonucun-
da elde edilen bilgilerin artmasiyla fizik bilimi cesitli alt dallara

ayrilmigtir.
0 ‘ Katihal Fizigi
0 ‘ Atom Fizigi
m ’ Mekanik
0 Yiiksek Enerji
| ve Plazma Fizigi

Optik

Ntikleer Fizik

Elektromanyetizma

Termodinamik

1. Mekanik

+ Hareket ile harekete sebep olan etkileri ve denge durumlarini
inceleyen fizigin alt dahdr.

+ Mekanigin bolumleri statik, dinamik ve kinematiktir.

+ Otomobillerin hareket etmesi, diglilerin hareketi, binalarin ya-
pimi gibi olaylar mekanigin calisma alanina girer.

2.
+

Termodinamik

Enerjinin madde igerisinde nasil aktarildigini inceler. Sicaklik,
1sl, genlesme ve isi iletimi ile ilgili tim konular termodinamigin
calisma alanina girer.

Sivilarin donmasi, katilarin erimesi, gél ve denizlerdeki buhar-
lasma, kiresel 1sinma, iklim degisikligi ve klima sistemleri gi-
bi alanlar termodinamigin galisma alanina girer.

. Elektromanyetizma

Elektrik akiminin manyetik etkileri bulunduktan sonra elektrik
ve manyetizma alanlari elektromanyetizma adi altinda bir-
lestiriimistir. Elektrik ve manyetizma alanlarinin ilgilendigi ba-
tun konular elektromanyetizmanin ¢alisma alanina girer.

Elektrostatik; durgun yUklerin etkilesimini, elektrik ise hareket-
li yUkleri ve etkilerini inceler.

Manyetizma; miknatislari, manyetik alanlari ve etkilerini, mad-
delerin manyetik 6zelliklerini inceler.

Optik

Isigin madde ile etkilesimi, yansima, kirlma, aydinlanma gibi
isikla ilgili olaylar optigin inceleme alanina girer.

Fotograf makinesi, g6zlUk, teleskop ve fiber optik kablolar op-
tigin uygulama alanlarindan bazilandir.

. Atom Fizigi

Atomlarin yapisini, atomik boyutta gerceklesen olaylari, atom-
larin ve molekdllerin birbirleriyle olan etkilesimlerini inceleyen
fizigin alt dalidir.

Kuantum bilgisayarlar, 3D yazicilar ve yapay zeka gibi calig-
malar atom fizigi ile ilgilidir.

. Katihal Fizigi

Kristal yapidaki kati maddelerin mikroskobik ve makroskobik
Ozelliklerini arastiran fizigin alt daldr.

Kati maddelerin, kristallerin ve gok atomlu molekdllerin olus-
turdugu yapilari ve bu yapilarin elektriksel, manyetik, optik ve
termal 6zelliklerini inceler. Elektronigin temelini olusturur.

Teknolojide kullanilan malzemeleri amacina uygun olarak ge-
listirilmesi bu alanla ilgilidir.
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Fizik Bilimine Girig

1. Niikleer Fizik

<4 Bir diger adi gekirdek fizigi olan nikleer fizik, atom cekirdegin-
deki etkilesimleri, atom cekirdegini ve kararsiz cekirdeklerin
yaptiklari iIsimalari inceler.

+ Radyasyonu ve radyasyondan canlilarin korunma yollarini arag-
tinp, tedbirlerin alinmasini saglar.

+ Ndukleer enerji santralleri, tohum islahi ve nukleer tipta hasta-
Ik teshisi gibi calisma alanlari vardir.

8. Yiiksek Enerji ve Plazma Fizigi

4+ Atom alti pargaciklar ve bu pargaciklar arasindaki iligkileri in-
celeyen fizigin alt dalidir.

<4 Ylksek enerji ve plazma fiziginin uygulama ve calisma alanla-
rina; yildizlarin yapisi ve enerjilerinin kaynaklarini, uzay seya-
hatlerinde gerekli olan enerji miktarinin belirlenmesi ve enet;ji
kaynag miktarinin hesaplanmasi, nikleer atiklarin aritiimasi,
gUcli LASER isinlarinin elde edilmesi 6rnek olarak verilebilir.

IIl. Fiber optik kablo

IV. Elektrik motoru

ll. Klima

Yukarida verilenler asagidaki fizik alt dallari ile eslestirildi-
ginde hangi fizik alt dali bosta kalir?

A) Elektromanyetizma B) Atom Fizigi C) Optik

D) Termodinamik E) Katihal Fizigi

3

Enerjinin madde icinde ve maddeler arasinda aktariimasi-
ni ve iletilmesini inceleyen fizigin alt dali asagidakilerden
hangisidir?

A) Nikleer Fizik

B) Mekanik C) Optik

D) Termodinamik E) Atom Fizigi

(99 PUF NOKTASI

Teknolojik aletlerin cogunda kullanilan malzemeler fizigin alt
dallarindan katihal fiziginin katkilari ile gelistirilmistir.

Fizik ve Teknoloji

+ Insanoglunun ihtiyaclarina gére, yasam kalitesini artirmaya yé-
nelik alet ve aracglarin yapilmasi ya da Uretilmesi icin gerekli
bilgi ve becerilere teknoloji denir. Teknolojinin gelismesinde
fizik biliminin de katkisi oldukca fazladir.

<+ Fizik bilimi ve teknoloji birbirlerinin gelismelerine karsilikli kat-
ki saglayarak ilerleme gosterirler.

Fizik Biliminin Diger Disiplinlerle lliskisi
<+ Butdn bilimler gibi fizik de felsefenin iginde yer almistir. Bilim-

sel bilgi birikiminin gelismesi ile fizik bilimi, felsefeden ayrilan
ilk bilim dal olmustur.

<+ Fizik bilimi uzun sure doga felsefesi olarak anilmistir. Bunun
sebebi fizik biliminin evrendeki olaylari anlama ve agiklama
cabasidir.

<+ Fizik bilimi; felsefe, biyoloji, kimya, matematik, teknoloji, mu-
hendislik, sanat ve spor gibi disiplinlerle etkilesimde bulunur.

+ Fizik ve felsefe bilimi akil yirtterek evreni ve zamani anlama
adina arastirmalar yapip, sorular sorarak cevaplar bulmaya ca-
lisir.

+ Fizik, kimya ve biyoloji ortak calismalar yaparak fizikokimya
ve biyofizik gibi disiplinler arasi bilim dallar ortaya ¢ikmistir.
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Fizik Bilimine Girig

+ Fizik, sanat ve sporla da iliskilidir. MUzik aletlerinin ¢calismasi
ve yapisl, ebru sanatinda boyalarin sivi Gzerinde durmasi, se-
sin olusumu, resimlerde perspektif ve renklerin karisimi, golf
sopasinin yapisi gibi olaylar fizigin sanat ve sporla iliskilerine
orneklerdir.

+ Fizik, mUhendislik ve teknoloji kavramlari birbirinden bagim-
siz olan kavramlar degildir. Teknoloji ve mihendislik calisma-
larinda fizik biliminden yararlanilir.

Hizla gelisen teknoloji bilgiye
ulasmanin yollarini kolaylastir-
mis ve bircok cihazin hayati-
mizin her aninda yanimizda

olmasina neden olmustur.

Profesyonel fotograf ¢cekimle-
rinde fizigin optik alt dalindan
yararlaniimaktadir.

Bina ve képrulerin yapiminda
muhendisler fizik biliminin
basta mekanik alt dali oimak
Uzere cesitli alt dallarindan ya-

rarlaniimaktadir.

4

Fizik bilimi diger disiplinlerle etkilesim halindedir.

Buna goére,

I. Vicudumuzun bir bélgesinin ultrason cihazi ile géruntutlen-
mesi

Il. Futbol maginda seyircilerin gol sevinglerinin élgisU

lll. internette bilgi aktariminda fiber optik kablolarin kullanimi

verilenlerden hangileri fizik biliminin diger disiplinlerle et-
kilesimine 6rnek olarak verilebilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Ill O lvell

D) lvelll E) I, llvelll

Fiziksel Nicelikler

<+ Fizik biliminde evrendeki olaylari incelemek ve aragtirmak icin
kullanilan yontemlerin basinda deney ve gézlem gelir.

<+ Bir olayla ilgili duyu organlari ve ¢esitli araglarla bilgi toplama
isine g6zlem denir. Nitel ve nicel gézlem olmak Gzere iki ce-
sit gbzlem vardir.

+ Nitel gézlem duyu organlari ile yapilan gézlem cesitidir ve so-
nugclari 6zneldir, kisiye goére degisebilir. “Bugln ¢ok yagmur
yagd..” nitel bir gdzlemdir.

+ Nicel gézlem duyu organlari ve 6lcim aletleriyle yapilan g6z-
lem cesitidir ve sonuglari objektiftir. “Bu otomobilin uzunlugu
4.670 milimetredir.” ifadesi nicel bir gézlemdir.

4+ Somut olarak o6lcllebilen ya da sayilabilen 6zelliklere nicelik
denir.

<+ Birbiriyle karsilastirma yapilip, karsilagtirma sonucu sayisal ola-
rak ifade edilebilen niceliklere fiziksel nicelik denir.

[9) ONEMLI BILGI

Farkl kulttr ve dillerde yapilan bilimsel calismalarin anlagiima-
s1, paylasiimasi ve uluslararasi ticaret alaninda farkli 6Igu birim
sistemleri kullaniimasinin olusturdugu karmasikligin 6niine gec-
mek icin uluslararasi birim sistemi olusturuldu. “SI” olarak kisa-
ca ifade edilen Uluslararasi Birimler Sistemi 1960 yilinda yapi-
lan 11. Agirliklar ve Olgli Genel Konferansr’nda kabul edilmistir.
Sl Birimler Sistemi; Temel Birimler, Turetilmis Birimler ve EK Bi-
rimler Sistemi’nden olugsmaktadir.

Fiziksel Niceliklerin Simiflandiriimasi

+ Gozlemlenebilen olaylari tanimlama, kiyaslayabilme ve arala-
rinda iligki kurulmasi icin belirli kurallara gére yapilan diizen-
lemelere siniflandirma denir.

+ Fiziksel nicelikler, kendisinden bagka bir niceligin élculmesine
gerek olmadan ifade edilip edilmemelerine gére temel ve ti-
retilmis; yone bagl olup olmamalarina gére de vektdrel ve ska-
ler seklinde siniflandiriimaktadir.
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Fizik Bilimine Girig

(" Fiziksel Nicelikler

I 1

)(

( Fiziksel Nicelikler )

I 1

)(

A) Temel ve Tiiretilmis Biiyiikliikler

Temel Tlll’etlIMI§
Biiyiikliikler Biiyiikliikler

Skaler Vektarel
Biiyiikliikler Biiyiikliikler

1) Temel Biiyiikliikler

4 Kendisinden baska bir niceligin élglimesine gerek duyulma-
dan ifade edilebilen buyUkluklere temel buiytikltik denir.

+ Kutle, 1sik siddeti, sicaklik, akim siddeti, madde miktari, uzun-
luk ve zaman olmak Uzere yedi temel buyukllk vardir.

siyartaider SO0 eoima,  Olome Arac
Kuitle m kilogram / kg  Esit kollu terazi
Isik Siddeti I kandela / cd Fotometre
Sicaklik T kelvin / K Termometre
Akim Siddeti i amper / A Ampermetre
Madde Miktari n mol / mol -
Uzunluk L metre / m Serit metre
Zaman t saniye /s Kronometre

Temel buyukliklere ait semboller, SI'daki birimleri ve élcme araclari

2) Tiiretilmis Biiyiikliikler

<+ Birden fazla temel bayuklik kullanilarak ifade edilebilen bu-
yukltklere tiretilmis buytikltik denir.

+ s, kuvvet, enerji, hacim ve hiz gibi blyukliikler tiretilmis bi-
yUklUklerdir.

B) Skaler ve Vektirel Biiyiikliikler

1) Skaler Biiyiikliikler

<+ Sadece 6lcu degeri ve birimi ile ifade edilen niceliklere skaler
buiytikltik denir. Skaler biyUkltkler yon belirtmez.

4+ Zaman, hacim, 6zkutle, basing, elektrik akimi ve sicaklik gibi
buyUkltkler skaler bayuklik érnekleridir.

D iPucy ]

Temel buyukliklerin hepsi skaler buyUkltktur.

2) Vektorel Biiyiikliikler

+ Olgl degeri ve birimi yaninda yéniinin de belirtilmesi gere-
ken buyukliklere vektorel biiytikltik denir.

4+ Hiz, yer degistirme, manyetik alan, ivme ve tork vektorel ba-
yukluk érnekleridir.

Vektorlerin Gosterimi
4 Vektor, yoni ve blyukligi olan dogru parcasi ile gosterilir.

4+ Vektdrler, vektért temsil eden bir harf veya sembolln tzerine
Gizilen ok igareti ile gosterilir. (K)

dogrultu |  biyikliga | yon
‘2 : (siddeti) ‘(:*—/‘
X <~-C-op Po---- = +X
s K N
Baslangic Bitis
noktasi noktasi

Bileske Vektor

<4 Birden fazla vektorin yaptigi etkiyi yapabilen tek vektére bi-
leske vektér ad verilir ve R semboli ile gosterilir.

<+ Ayni yénlu vektdrlerin bilegkesi, blyukltkleri toplanarak bulu-
nur. Zit yénli vektdrlerin bileskesi, blyukltkleri farki alinarak
hesaplanir.

4 Zit yonlu vektorlerin bileskesi, buyUkligu fazla olan vektorle
ayni yonludur.




Fizik Bilimine Girig

5

Asagidaki tabloda bazi fiziksel nicelikler verilmistir.

Agirlik Hacim Hiz

Enerji Zaman Alinan yol

Tabloda verilen nicelikler ile ilgili,

I. ik tane temel bilytklik vardir.
Il. Ug tane vektorel blyiklik vardir.

Ill. Dért tane taretilmis bayUkItk vardir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz llI C)lvell

D) I've lll E) I, 1lvelll

Bilim Arastirma Merkezleri

<+ Bilim ile teknolojinin gelismesine ve insan yasamina katkilar
saglamasi amaciyla bilim insanlarinin birlikte calisabildikleri ve
bilimsel calismalarini, buluglarini, projelerini, bilgiye ulasma
yol ve yontemlerini paylastiklari merkezlere bilim arastirma
merkezi denir.

+ Turkiye’nin 6nde gelen bilim arastirma merkezleri TUBITAK,
TAEK ve ASELSAN’dir. Diinya’daki bilim arastirma merkezle-
rinden fizik bilimi ile ilgili 5nde gelenleri de CERN, NASA ve
ESA’drr.

TUBITAK (Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik
Arastirma Kurumu)
1963 yilinda temel bilimlerdeki arastirmalar

desteklemek ve arastirmacilar tesvik etmek
amaciyla kurulmustur.

TUBITAK

TENMAK (Tiirkiye Enerii, Niikleer ve
Maden Arastirma Kurumu)

1956 yilinda Ankara’da Atom Enerjisi Ko-
misyonu Genel Sekreterligi olarak kurulmus-
tur. 1982 yilinda Turkiye Atom Enerijisi Kuru-
mu (TAEK) adi ile yeniden yapilandiriimistir. 2020 yilinda Ttirkiye
Enerji, Niikleer ve Maden Arastirma Kurumu (TENMAK) adi ile
yeniden yapilandinimigtir. NGkleer enerjinin Ulke yararina kullani-
mi saglamak, bu enerjinin kullanimindan kaynaklanabilecek rad-
yasyonun neden olabilecegi zararli etkilerden korunabilmek igin
gerekli ilke ve esaslar belirlemek gorevlerindendir.

TENMAK

TURKIYE ENERJI, NUKLEER VE
MADEN ARASTIRMA KURUMU

ASELSAN (Askeri Elektronik Sanayi)
ase I Sa n Turk Silahli Kuvvetleri'nin haberlesme sis-

temlerinin milli olanaklarla yapilmasi ama-
clyla 1975 yilinda kurulmustur. ASELSAN elektronik teknolojileri
ve sistem entegrasyonu alaninda ézgun ve guvenilir trin ¢ézim-
leri sunarak Turkiye’nin teknolojik alanda disa bagimliigini azalt-
maya yonelik calismalar yapmaktadir.

CERN (Avrupa Niikleer Arastirma Merkezi)

Dinya’nin en blyuk parcacik fizigi laboratuvari
olan CERN isvicre-Fransa sinirinda, 1954 yilinda
kurulmustur. Buyik Hadron Carpistiricisi’'nda yapi-
lan deneylerden elde edilen verilerin evrenin olusu-
munu ve gelecedini anlamaya katki saglayacag distnilimektedir.
Plazma fizigi, elektronik, nanobilim, bilisim teknolojisi gibi alanlar-
da yeni calismalarin yapilmasinda etkili olmustur.

NASA (ABD Ulusal Havacilik ve Uzay Dairesi)

Uzay calisma programlari yuratilmektedir. NA-
SA kuruldugundan bu yana cok cgesitli projeler
yuratmektedir. Apollo Projesi kapsaminda Apol-
lo 11 uzay araci 1969 yilinda Ay’a inis yapmis ve
Neil Armstrong (Neyil Armstrong) Ay’a adim atan ilk insan unva-
nini almistir. NASA uzay ve uzayda bulunan gok cisimleri hakkin-
da énemli bilgiler vermektedir.

s, ESA (Avrupa Uzay Ajansi)

\\&\g esa Avrupa’nin uzay programlarini gergekles-

tirmek amaciyla 1975 yilinda Fransa’da ku-
rulmus olan uluslararasi uzay arastirma ve gelistirme kurulusudur.
Avrupa Ulkelerinde astronot egitimi, insanh uzay ugus calismalari,
telekominikasyon calismalari, iklim degisikliginin takibi gibi faali-
yetleri dizenleyen bilim merkezleri bulunmaktadir. Evren ve Din-
ya hakkindaki bilgileri arttirmayi, uydu tabanl teknolojiler geligtir-
meyi amaglar.

Bilimsel Arastirmalarda Etik Illkelere Uyma
<4 Tum dunyada kabul géren ahlaki kurallara etik adi verilir.

+ Bilim etigi canli yasamina, fikir ve diisinceye sayglyi, tarafsiz-
Ig, bilimsel calismalarda mahremiyeti kapsar.

+ Bilimsel yayinlarda ve kitaplarda gercek olmayan veri ve so-
nuglari ortaya koymak, verilerde degisiklik yapmak bilimsel ca-
lismanin etik ilkelerine uygun degildir. Bagka bir calismadan
yapilan alintilarin belirtiimemesine intihal denir.
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I. Islak bir yolda araclarin durma mesafesinin degismesi

Il. Lambalardan yayilan isigin bir odayi aydinlatmasi

Ill. Emniyet kemerinin trafik kazalarinda insan hayatini koru-
maya yardimci olmasi

Yukaridaki olaylardan hangileri fizik biliminin ugras ala-
nina girer?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve lll E) I, llvelll

Gunluk hayatta cesitli alanlarda fizik biliminde yapilan calis-
malar kullanilir.

Buna gére,

I.  Réntgen cihazi ile géruntileme

Il. Bina yapiminda strafor kullanimi ile 1sI tasarrufu saglama

Ill. Araba camlarinin bir madde ile kaplanmasi sonucu su-
yun silecek kullanmadan akmasi

uygulamalarindan hangileri fizigin gtinltik hayattaki et-
kilerindendir?

A) Yalniz | B) I ve ll o) lvelll

D) Il ve lll E) I, llvelll

Fizik bilimi cesitli alt dallardan olusmaktadir.

Buna gére, fizigin alt dallari ile ilgili;

I. Yuksek enerji ve plazma fizigi, atom alti parcaciklar ve bu
parcaciklar arasindaki iligkileri inceler.

Il. Nukleer fizik, radyasyonu ve radyasyondan canlilarin ko-
runma yollarini arastirir.

ll. Atom fizigi, kristal yapidaki kati maddelerin mikroskobik
ve makroskobik 6zelliklerini arastirir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) lvell C)lvell

D) Ilve lll E) I, l1velll

Asagidakilerden hangisi fizigin alt dallarindan biri degil-
dir?

A) Elektromanyetizma B) Dinamik

C) Termodinamik D) Atom Fizigi

E) Nikleer Fizik

Fizik bilimi diger disiplinlerle ic icedir.
Buna goére,

I. Laser ile g6z kusurlarinin giderilmesi
Il. Uzaydaki g6k cisimlerinin yerinin belirlenmesi
Ill. Fabrika bacalarinda elektrostatik filtre kullanimi

olaylarinda fizik biliminin beraber ¢calistigi disiplinler asa-
gidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

A) Biyoloji Kimya Teknoloji
B) Kimya Teknoloji Matematik
C) Biyoloji Matematik Teknoloji
D) Matematik Kimya Biyoloji
E) Biyoloji Teknoloji Matematik

Bir sinema salonu yapilirken, fizigin

I.  Atom fizigi,
Il. Elektromanyetizma,
Ill. Optik

alt dallarindan hangilerinden yararlanilir?

A) Yalniz | B) Yalniz lll C)lvell

D) lvelll E) Il ve lll

1-E 2-E 3-B 4-B 5-C 6-E

7
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Fiziksel nicelikler skaler ve vektdrel buyukllkler olmak UGze-
re ikiye ayrilirlar.

Buna gére,

I.  Skaler buyUklikler ifade edilirken yén belirtiimelidir.
Il.

Ill. Kutle ve zaman skaler bayukliklerdir.

Hiz ve ivme vektdrel buyUkltklerdir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) lvell C)lvell

D) Il ve lll E) I, 1lvelll

Fiziksel nicelikleri 6lcmede kullanilan,

Ill. Dinamometre

Il. Kronometre

|. Termometre

olctim aletlerinden hangileri ttiretilmis buiytikltik 6lcer?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz

D) lvelll E) Il ve lll

Banu fizik performans ddevi icin temel buyuklukleri ve Sl bi-
rim sitemindeki birimleri iceren sekildeki gizelgeyi hazirlamis-
tir.

Temel Bliytikltikler Birim
Kitle
saniye
candela

Sicaklik

Bu cizelge, asagidaki temel buiytikltiikler ve birimler ile
dogru bir sekilde dolduruldugunda hangisi bosta kalir?
A) 1sik siddeti

B) metre C) zaman

D) kilogram E) kelvin

10. Sdrtinmesiz yatay diizlemde bulunan K, L, M cisimlerine ya-
tay dogrultuda sekildeki kuvvetler uygulanmaktadir.

12N
15N 12N L 21N
9N
S yatay
15 N «— " 12N
9N «—

yatay

K, L, M cisimlerine etki eden bileske kuvvetlerin btiytik-
likleri sirasiyla R,, R, R,, olduguna gére, bunlar arasin-
daki iliski nedir?

AR <R <R, BR <R =R, CR=R=R,

D) R, <R, <R, E)R, <R, <R,

11. Turkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu (TUBITAK),

1963 yilinda kurulmus bir bilim arastirma merkezidir.
Buna gére,

I.  Bilim aragtirmalarini desteklemek
Il.

Ill. Teknolojik calismalara destek vermek

Bilim insanlarinin yetismesine destek vermek

verilenlerden hangileri TUBITAK’In amaglari arasindadir?

A) Yalniz I B) Yalniz llI C) lvell

D) Il ve lll E) I, 1lvelll

12.

Nanoteknoloji ile ilgili arastirmalar yapan bir fizik bilim insa-
ni yeni bir malzeme gelistirmeye calismaktadir.

Bu bilim insani yaptigi calismalar sirasinda,

I.  Arastirmalarini beraber yaptidi tim bilim insanlarinin isim-
lerini belirtmek.

Malzeme ile ilgili yapilan deney sonuglarindaki olumsuz-
luklar saklamak.

Ill. Arastirmalar sonucunda elde edilen malzemeyi belirli bir

toplum kesiminin kullanmasina izin vermek.

eylemlerinden hangilerini yaparsa bilimsel etik kurallara
uygun davranmamis olur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Ive lll E) Il ve Ill

7-D 8-(C 9-B 10-A 11-E

/4




FiZiK

STEP 02

DERS ANLATIM FOYD Madde ve Ozkiitle
Madde Kiitle Birim Birimler Arasi
Birimleri Sembolti Dontistim

<+ Butiin maddelerin yapi tagi atomlardir. Atomlar birleserek mo- - : “ s

lekiilleri, atomlar ve molekdller bir araya gelerek maddeyi Ton t 1t=10°kg

olusturur. Kental q 1 g =100 kg
4+ Kutlesi, eylemsizligi olan ve boslukta yer kaplayan tanecikli ya- Kilogram kg 1kg

pillara madde denir. Gram g 1g=10%kg

4+ Maddenin cesitli yontemlerle sekillendirilmis haline cisim de- Miligram mg 1mg = 10° kg

nir. Altin bir madde iken altindan yapilimis sts egyalari ise bir
cisimdir.

Altin madeni ve altindan yapilmig sis egyalari

99 PUF NOKTASI

Maddenin ortak 6zellikleri;

v kutle v eylemsizlik
v hacim v tanecikli ve bosluklu yapi
seklindedir.

Kiitle

4+ Parcacik ya da nesneyi olusturan madde miktarinin élciistine
kiitle denir.

4+ Kutle m harfi ile gosterilir ve Sl’'daki birimi kilogramdir (kg).

F9 EKSTRA BILGi

Standart kilogram degeri, 1889 yilinda platinyum ve iridyum
alasimindan yapilan bir silindirin kutlesi olarak kabul edilmis-
tir. Standart kitlenin zaman icerisinde asinmaya bagli olarak
degisiklik gosterdigi belirlendi. Bu nedenle bilim insanlar kit-
lenin tanimini bir “cisim” disinda bir “sabite” baglamaya karar
verdi. Yeni kitle taniminin Planck sabitine baglanmasina karar
verildi. Planck sabiti kisaca; 1sik fotonlarinin enerjileri ve onla-
rin frekanslar arasindaki sabit bir orandir. Bu tanim Uzerindeki
calismalarin sonlanmasinin ardindan 20 Mayis 2019 tarihi iti-
bariyle tim diinyada yeni tanima gecildi.

Gunluk hayatta cisimlerin kitlelerinin miktarlarina bagh olarak kolaylik
olmasi acisindan farkl kutle birimleri kullanilir. Bazi kutle birimleri tablo-
da gosterilmistir.

1
K, L, N cisimlerinin kitleleri sekildeki tabloda verilmistir.
Cisim Kutle
K 0,4t
L 50.000 g
N 25 kg

K, L, N cisimlerinin kiitleleri sirasiyla m,, m , m_ olduguna
gore, bunlar arasindaki iliski nedir?
A)m,<m <mg

Bim,<mg<m ~ C)m <m <mg

D)m,<m,<m E)m <m,<m,

9 Ipucy
Bir maddenin kutlesi evrende her yerde aynidir. Ay’da kutlesi

65 kg gelen bir astronotun uzay istasyonundaki ve Duinya’da-
ki kutlesi de 65 kg’dir.

ANV



Madde ve Ozkiitle

Kiitle Olgiimii

4+ Kutle élcimunde esit kollu terazi, baskul, kantar, elektronik te-
razi gibi aletler kullanilir.

+ Esit kollu terazi ile 6lctim yapilirken bir kefesine kitlesi bilin-
meyen bir cisim, diger kefesine de gram (standart kitle) ko-
nulur.

Bir elektronik terazi ve bir baskl

4+ Kautlesi, icerisinde bulunduklari kapla birlikte tartilan madde-
lerde dnce bos kabin kitlesi dlculmelidir.

+ Bos kabin ktlesine dara, madde ve kabin toplam kutlesine
de biiriit kiitle denir. Burut kitle ile dara arasindaki fark mad-
denin net kiitlesini verir.

| ORNEK €
Ayse, yazin gittigi tatil kasabasinda manavdan domates ali-
yor. Domatesleri manava tartmasi i¢in veriyor. Manav doma-
tesleri esit kollu terazinin bir kefesine koyuyor ve diger kefesi-
ne bir tane 2 kg'lik, U¢ tane 1kg’lik, bir tane 500 g’lik ve 3 tane
100 g’lik standart kutlelerden koyuyor.

Buna gére, Ayse’nin aldigi domates ka¢ kg’dir?

D) 6,2 E) 6,5

Hacim
+ Bir maddenin uzayda kapladigi yere hacim denir.

+ Hacim “V” sembolu ile gésterilir. SI’daki birimi metrektptar
(m?3).

<+ Cisimlerin hacmi, sicaklik ve basing etkisi ile degisebilir.

<4 Boyutlari 1 m olan bir kipln hacmi 1 m? tir ve buna birim ha-
cim denir.

Hacim Birim Birimler Arasi
Birimleri Sembolti Déntistim
Kilometrekiip km® 1 km® = 10° m®

Metrekup m?® 1md
Desimetrekiip dm® 1dm®=10°m®
Santimetrekiip cm® 1em®=10°m?®
Milimetrekiip mm? 1mm®=10°m?

MetreklpUn ast ve Ust katlarindan bazilari

D IPucy
Gunluk hayatta gazlarin ve sivilarin hacimleri élculirken genel-
likle birim olarak litre (L) kullanilir.

1L=1dm®=10° m3tir.

Litrenin alt katlari da; 1 L = 10 dL = 100 cL = 1000 mL sek-
lindedir.

[ ORNEK €

e 100 mL = 100 cm?® e 6,56m®=6.500L
e 2000cm®=2L e 300L=30dm?
* 5000cL =50dm?

Yukaridaki hacim déntistimlerinden kag tanesi yanhstir?

A5 B) 4 C)3 D) 2 E) 1




Madde ve Ozkiitle

Hacmin Olgiilmesi

Diizgiin Geometrik Yapida Olan Cisimlerin Hacmi

+ Duzgun geometrik sekilli kati cisimlerin hacmi, geometrik he-
saplamalar ile bulunur.

4+ Baz geometrik sekillerin hacim formulleri asagidaki gibidir.

Kiip Dikdortgenier Silindir

v=mrn

Kare piramit

Kire Koni

N

a
= T 2

e

Sekli Diizgiin Geometrik Olmayan Cisimlerin Hacminin
Olgiilmesi
+ Sekli dizgliin geometrik olmayan kati bir cismin hacmini ol¢-

mek i¢in sivi ile dereceli silindir veya tagirma kaplari kullanilir.

4 Kat bir cisim, icinde ¢6ziinmedigi ve 6zkutlesi cisiminkinden
kiicUk olan siviya birakildiginda tamami sivi iginde olacagin-
dan hacmi kadar sivinin yer degistirmesine neden olur.

| ORNEK €
icerisinde su bulunan dereceli silindirik X, Y kaplarina ézdes

demir bilyelerden ikiger tane birakiliyor. Kaplardan su tagmiyor
ve X kabinda su seviyesi 40 cm yukseliyor.

Kaplarin taban alanlan arasinda 2A, = 3A, iligkisi oldugu-
na gore, Y kabinda su seviyesi ka¢ cm ytikselir?

A) 20 B) 30 C) 40 D) 60 E) 80

Sivilarin Hacmi

<+ Swvilarin hacimleri sabit fakat belirli bir sekli yoktur. Bu neden-
le sivilarin hacim élgimunde &lcekli kaplar (dereceli silindir)
kullanilir.

<4 Sdt, zeytinyag, sampuan gibi sivi maddeler hacimleri 6nce-
den belirlenmis kaplarda satilir.

99 PUF NOKTASI

Sivilar bulunduklari kabin doldurduklari kisminin seklini alir.

ol
5li

Sivilar bulunduklari kabin dol-
durduklari kisminin seklini alir

Cesitli 6lcekli kaplar

Gazlarin Hacmi

<+ Gazlarin belirli sabit hacimleri yoktur. Ancak kapali bir ortam-
daki gazlarin hacminden bahsedilebilir.

<4 Gazlar bulunduklari kabin hacmini tamamen doldurdugundan,
gazin hacmi bulundugu kabin hacmi kadardir.

4 Gazlarin hacmi basing ve sicakliktan etkilenir.

AN



Madde ve Ozkiitle

Ozkiitle

<+ Sicaklik ve basincin sabit oldugu ortamda maddenin kdtlesi
ile hacmi ayni oranda degisir. Hacmi bes katina giktiginda k-

lesi de bes katina cikar.

<4 Bir maddenin birim hacminin kitlesine 6zklitle denir. “d” har-

fi ile gosterilir.

<4 Sl birim sisteminde 6zkutle birimi kg/m? tir. Gunluk hayatta

ve hesaplamalarda g/cm? te kullanilir.

Kitle

Ozkitle =
OZkEES Hacim

m
d= V) bagintisi ile hesaplanir

Sabit basing ve sicaklik altinda bir maddenin kitle — hacim

grafigi sekildeki gibi olur.

A Kltle A Kitle

3Mmp------r--

omf--d-- ‘

I
|
iAm
I
I
I
!

o

0 —V— chim

<4 Kutle — hacim grafiginin egimi ile 6zkltle hesaplanir.

Am _ Kitle

Eglm = W = BEGin = Ozkutle

A Ozkiitle A Ozkiitle

Kutle Hacim

Sabit sicaklik ve basing altinda 6zkutle-hacim, 6zkutle—kutle grafikleri

Madde  Ozkiitle (g/cm®) Madde  Ozkiitle (g/cm?)
Altin 19,30 Su 1,00
Bakir 8,9 Civa 13,60
Demir 7,8 Etilalkol 0,81
Kursun 11,30 Zeytinyagi 0,92

Bazi maddelerin 6zkltle degerleri

[¥) ONEMLI BILGI

El — Hazini metallerin ve taglarin
saf olup olmadiklarin, iki ele-
mentten meydana gelen ala-
simlarda metallerin karisma
oranlarini buldugu bir terazi
yapmistir. Bu teraziye Hikmet
Terazisi (MizanU’l-hikme) adi-
ni vermigtir.

5

icinde sekildeki seviyede su bulunan tasirma kabinin igine, su-
da erimeyen 120 g kutleli bir cisim birakiliyor. Cismin tamami
su icinde kaliyor ve kaptan 10 cm?® su tasiyor.

Buna gére, cismin 6zkiitlesi kag g/cm? tiir?

A) 2 B) 2,5 C)3 D) 4 E) 6

Sicaklik ve Basincin Ozkiitleye Etkisi

<+ Maddelerin kitlesi sabitken sicakligi arttikga hacmi artar ve 6z-

kitlesi azalir.

<+ Maddelerin kutlesi sabitken sicakligi azaldikga hacmi azalir ve

Ozkutlesi artar.

4 Gazlarin kitlesi sabit tutulurken Gzerindeki basing artirilirsa

hacmi azalir ve 6zkUtlesi artar.

4 Gazlarin kUtlesi sabit tutulurken Uzerindeki basing azaltilirsa

hacmi artar ve 6zkUtlesi azalr.

/4




Madde ve Ozkiitle

Suyun Ozkiitlesinin Sicaklija Baih Ozel Durumu

<4 Suyun 6zkutlesi +4 °C’de en blyulk degerdedir.

+ 0°C’den +4 °C’ye dogru suyun 6zkUltlesi artar, +4 °C’den yUk-

sek sicakliklara dogru suyun 6ézkitlesi azalr.

4 Suyun 6zkutlesi +4 °C ve 1 atm basing altinda 1 g/cm? tur.

(1 g/ecm® = 1000 kg/m?)

Hacim Ozkutle
+4  Sicaklik +4  Sicaklk
(°C) (°C)

[¥) ONEMLI BILGI
Su disindaki sivilarin kati halinin 6zkutlesi, kendi sivi hallerinin

Ozkltlesinden daha buyUktir. Bu nedenle kati halleri, sivi hal-
lerine birakildiginda batar.

Su icin durum farkhdir. Molekuler yapisi nedeniyle su donar-
ken hacmi buytyen nadir maddelerden biridir. Bu nedenle buz
suda yUlzer. Bizmut ve antimon elementleri de kati hale gecer-
ken 6zkutlesi azalir.

) IPucy J

4+ Su molekulleri +4 °C’de birbirine en yakindir.

Ozdes X, Y, Z kaplarinda esit ylkseklikte sirasiyla 2 °C,
4 °C ve 0 °C sicakliklarinda su bulunmaktadir.

Kaplardaki su kiitleleri sirasiyla m,, m, ve m, olduguna gé-
re, bunlar arasindaki iliski nedir?
Am,<m, <m, Bym,<m,<m,

D)m, <m, <m, Eym,=m,=m

Karisimlarin Ozkiitlesi

4+ Karigim, iki veya daha fazla maddenin kimyasal dzelliklerini

kaybetmeden bir araya gelmesiyle olusan madde toplulugu-
dur. Kanisimlara érnek olarak toprak, atmosfer ve deniz suyu
verilebilir.

<4 Karisimlarin 6zkditlesi;

karisimin kdtlesi

OziatiHE karisimin hacmi

bagintisi ile hesaplanir.

+ Kansimin ézkutlesi, karisimi olusturan sivilarin 6zkutleleri ara-

sinda bir deg@erdir. Karisimin 6zkutlesi; karisimdaki 6zkutlesi
en kiguk olan sivinin 6zkutlesinden bayuk, 6zkutlesi en bu-
yuk olan sivinin ézkutlesinden kiguk olur.

(99 PUF NOKTASI

Ayni sicaklik ve basingta 6zkutleleri esit olan maddeler ayni
cins madde olabilir. Ozkitlesi farkli olan maddeler ise kesin-
likle farkli cins maddedir.

A Kitle
X
Karisim
Y
0 Hacim

Birbirine karismayan sivilardan
yogunlugu buylk olan altta,
kiclk olan Ustte olur.

X, Y siwvilari ve bu sivilardan olusan
karisimin kitle-hacim grafigi sekil-
deki gibidir.

7
Ayni sicaklikta K ve L sivilari bir A Kitle
kapta karistiriliyor. Sivilarin ve olu-
san karisimin kutle-hacim grafikle- 2
ri sekildeki gibidir.
K sivisinin 6zkiitlesi L’'ninkinden
btiylik olduguna gére,

I. 1 numarali grafik K sivisinindir. Hacim
Il. 2 numaral grafik karigimindir.

Ill. 3 numaral grafik L sivisinindir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz lll C)lvell

D) lve lll E) I, l1velll

ANV



Madde ve Ozkiitle

8

K, L, M, N, P sivilarinin ézkutleleri tablodaki gibidir. Bu sivilar-
dan iki tanesi esit hacimde alinarak 6zkutlesi 5d olan bir kari-
sim elde ediliyor.

Sivi K L M N R
Ozkiitle 3d 4d 7d 8d 9d

Buna goére, karistirilan iki sivi hangileridir?

A) Kile M B) KileN C)LileM

D)LileP E) Mile N

Giinliik Hayatta Ozkiitle

<+ Gezi balonunun ylkselmesi, denizaltinin su yUzeyine ¢ikma-
s1, sUtln kaymaginin yizeyinde toplanmasi, riizgarin olusma-
s1 gibi bir¢cok konu incelendiginde maddelerin 6zkUtle 6zelligi-
nin 6nem tasidigi gérilmektedir.

<+ Benzin, gaz yadi, mazot gibi Grlinlerin ham petrolden elde edil-
mesi islemlerinde ve altin kinntilarini diger maddelerden ayir-
mak icin 6zkutle farkindan yararlanilir.

Saflik derecesine gore altin b
alasimlari 22, 18, 14, 10 ayar
olarak adlandirilir. 18 ayar al-
tin alasiminin 24 graminda 18

gram altin vardir.

/

Altin pargaciklarinin diger
maddelerden ayriimasi

/ . . S
Porselenin dayanikliligi, ka-
litesi, elektrigi iletmemesi gi-
bi tim &zellikleri 6zkltlesine
bagl olarak degisir. Porsele-
nin temel malzemeleri kaolin,
N kuartz ve feldispattir.

/ . S
Ebru teknesinde hazirlanan
suya karistirilan 6d veya kitre
benzeri maddeler sayesinde
suya serpilen boyalarin yu-
zeyde kalmasi saglanir. BOy-
lece su ylUzeyindeki boyalarla
desen ve figurler olusturulur.
N\ e

’ Gezi balonunun igindeki
hava sicakligi artirilarak 6z-
kutlesi, atmosferdeki havanin
O6zkutlesinden daha kicuk
hale getirilerek yukselmesi
saglanir.

Denizalti, icerisinde bulu-
nan depolar su ile doldurup
bosaltarak derinlere dalar ve-
ya deniz yuzeyine cikar.

9

Ozkiitle farkinin giinliik hayattaki uygulamalarina,

I.  Ebru sanatinda boyanin sivi tizerinde kalmasi

Il. Bazi b&ceklerin su ylizeyinde durmasi

lll. Renkli sivilardan olusan sus esyalarinda sivilarin karisma-
dan Ust Uste durmasi

olaylarindan hangileri 6rnek olarak verilebilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Ill O lvell

D) Ive lll E) I, llvelll
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Aylin, kardesi ile birlikte boyutlari 20 cm, 30 cm, 40 cm olan
oyun hamurdan bir kenari 10 cm olan kup seklinde cisimler

yaplyor.

Buna gore, Aylin ve kardesi ka¢ tane kiip elde etmistir?

A) 12 B) 18 C) 20 D) 24 E) 30

Bir sise; 6zkutlesi 2 g/cm? olan X sivisi ile doluyken tartildi-
ginda 800 g, 6zkdtlesi 1,6 g/cm? olan Y sivisi ile doluyken tar-
tildiginda 720 g geliyor.

Ayni sise, Z sivisi ile doldurularak tartildiginda 640 gram
geldigine gére; Z sivisinin 6zkiitlesi kag g/cm? ttir?
A) 1,8 B) 1,6 C)1,2

D) 1 E) 0,8

Baskul Gizerinde bulunan bos bir kaba 6zdes 20 cm? hacimli
bardaklarla sivi ilave ediliyor. Baskulde okunan degerler tab-
lodaki gibidir.

Bardak sayisi Baskuldeki deger (Q)

1 220
2 280
3 340

Buna gére, sivinin 6zklitle-hacim grafigi asagidakilerden
hangisi gibi olabilir?

L 5
0760 120180 V (cm?)

0760 120180 V (cm?)

Hakan ile Asl, parkta spor yaparken gimus renkli bir metal
esya buluyorlar.

Bu esyanin saf gtimtisten yapilip yapilmadiginin belirle-
nebilmesi icin, esyaya ait asagidaki niceliklerden hangi-
sinin bilinmesi tek basina yeterlidir?

A) kitle

B) hacim C) sicaklik

D) agirhk E) d6zkutle

Laboratuvarda ¢alisma yapan bir 6grenci esit kollu terazi ile
bir cismin kiitlesini 6lcmektedir. Olgme islemi sirasinda ke-
fenin birine cismi digerine de standart kitlelerden yerlesti-
riyor. Standart kitlelerden 2 tane 100 g, 1 tane 50 g, 3 tane
10 g ve 4 tane 2 g kullaniyor.

Buna gore, cismin kiitlesi ka¢ gramdir?

A) 258 B) 268 C) 288 D) 302 E) 308

K, L, M sivilarinin kiitle-hacim grafikleri sekildeki gibidir. Hac-
mi 100 cm?® olan kabin yarisi K ve L sivilarindan esit hacim-
de, geri kalan kismi ise M sivisi ile dolduruluyor.

A Kutle (g)

5 10 15 Hacim (cmd)
Buna gore, kaptaki toplam sivi kiitlesi kag gramdir?

A) 150 B) 200 C) 250 D) 300 E) 350

K, L, M kati maddelerinin ayni sicakliktaki kutle — hacim de-

gerleri tablodaki gibidir.
Madde K L M
Kitle (g) 400

250 300

Hacim (cm?) 80 50 50

K, L, M maddelerinin 6zkiitleleri sirasiyla d,, d, ve d,, ol-
duguna gére, bunlar arasindaki iliski nedir?

Ad,=d,=d, B)d, <d <d,

C)d <d, <d, D) d, <d,<d,

E) d, = d, < d,

1-D 2-(C 3-E 4-E
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8. Maddelerin hacimleri ile ilgili,
I.  Gazlarin hacmi bulunduklar kabin hacmine esittir.
Il.  Silindirik bir kaptaki sivi daha genis taban alani olan yine
silindirik bir kapa aktarildiginda hacmi azalr.

Ill. Katilarin hacimleri tagirma kaplari ile élgultr.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) lvelll E) Il ve lll

9. Market aligverigini yapan Nil eve geldiginde aldigi yumurtala-
r buzdolabina yerlestiriyor. Bir siire sonra yeni aldigi yumur-
talar ile eski yumurtalarin hangisi olduguna karar veremiyor
ve yumurtalari alarak su dolu bir kaba birakiyor. Yumurtala-
rin bazilari su ylzeyine cikarken bazilar kabin dibine batiyor.

Suyun ylizeyine ¢cikan yumurtalarin bayat(eski) oldugu-
nu anlayan Nil, yaptigi bu deneyde yumurtalarin hangi
6zelliginden yararlanarak eski ve yeni yumurtalari birbi-
rinden ayirmistir?

A) Kitle B) Hacim C) Ozkiitle

D) Agirlik E) Ozisi

10. Berkay yatiim amagcli olarak kuyumcudan;

e 20 gram 22 ayar bilezik,

* 20 gram 18 ayar kolye,

e 20 gram 22 ayar kupe aliyor.

Takilarin hepsi saf altina saf bakir katilarak yapildigina
gére,

I. Bilezik ve kUipedeki saf altin miktarlar egittir.

Il.  Kolyedeki saf bakir miktari en bayuktar.

lll. Kipedeki saf altin miktari en bayuktur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) lvell C)lvell

D) llve lll E) I, Ilvelll

11. Kesik koni bigimindeki kabin igerisinde birbirine karismayan
ayni sicakliktaki K, L, M sivilarinin yukseklikleri esit ve sekil-
deki gibi dengededir.

\ /

ey

h
h
E\ M sivisi | h

I. M sivisinin 6zkitlesi en blyUktdr.

Buna gébre,

II. Kve M sivilarinin kitleleri farkhdir.

lll. L sivisinin hacmi K’'ninkinden kaguktur.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) lvelll E) llve lll

12. Esit sicakliktaki K, L, M sivilari ve bu sivilardan elde edilen
turdes karisimin kitle—hacim grafigi sekildeki gibidir.

A Kltle
K
Karisim
L
M
0 Hacim

Grafikteki karisim;

I.  Kve L svilarini karistirma,
Il. Lve M sivilarini karigtirma,

Ill. K, Lve M sivilarini karistirma,

islemlerinden hangileri yapilarak elde edilebilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) lvell

D) llvelll E) I, Ilvelll

8-D 9-C 10-B 11-D 12-C
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FiziK
STEP 03
Dayaniklilik, Adezyon ve Kohezyon

Kati Maddelerde Dayanikhlik Prizma Kiip Silindir

<+ Kati maddelerin Gzerine uygulanan dis kuvvetlere karsi sekil-
lerini korumasina dayaniklilik denir.

+ Cekme, egme, bastirma ve vurma gibi etkilere karsi her kati
cismin gosterdigi direncin derecelerini bildiren degerler, kat-
sayllar vardir.

Kati bir maddenin kesit alani maddenin yatay bir sekilde kesilmesiyle

99 PUF NOKTASI elde edilir.

Dayaniklilik kati maddeler igin ayirt edici bir 5zelliktir. [§) ONEWLI BILGI )
Kati cisimlerin dayanikliidi kesit alaninin hacmine orani ile dog-
<+ Kati cisimlere uygulanan kuvvet, cisimlerin dayaniklilik sinir ru orantihdr.

degerinden kuglkse cisim esneyebilir ama kirilmaz veya kop- )

- L S g s Kesit alani
maz; buyukse cisim sekil degisimine ugrar, kirilir, egilir veya Dayaniklilik oc —r B

acim

kopar.

Boyutlari esit oranda artirilan cisimlerin hacimleri kesit alanlari-
na gbre daha fazla oranda arttigi icin dayaniklihdi azalir.

Belirli bir yukseklikten disen canllarda, kicuk yapili canhlar
blyuk yapili canlilara gére daha az zarar gorur.

1
Ayni maddeden yapilmig K, L, M silindirlerinin yaricaplari ve
yukseklikleri tablodaki gibidir.

Celik bir halat
4+ Cisimlerin dayanikliliklari birden fazla nicelige baghdir. Bu bo- VEITEED L
Ilimde mufredat sinirlan icerisinde sadece cisimlerin kesit ala- K r h
ni ve hacimleri ile dayanikhlik iligkisi kurulacaktir. L 3r 2h
<4 Silindirik bir cismin dayaniklihdi, hacmi sabit kalmak kosuluy- M 2r h

la kesit alani ile dogru orantiidr.
K, L, M silindirlerinin kendi agirliklarina karsi dayaniklilik-

Geometrik Kesit  Yiizey Alani  Hacim Kesit alani lan sirasiyla D, D, D,, olduguna gére, bunlar arasindaki
Sekil Alani Hacim iliski nedir?
(] 2 2 3 1
Kip a 6a a 3 A)D, <D, <D, B)D, <D, =D, C)D,, <D, <D,
- D)D,, <D <D E)D, <D, <D
D|kd9ngenler ab 2(@b+actbc) abc 1 M L K L M K
Prizmasi c
Silindir P 2nP+2nrh wreh % 1
4
Kiire T2 4mr gﬂ-rs' £
4r

AN




Dayaniklilik, Adezyon ve Kohezyon

(99 PUF NOKTASI

Dis Kuvvetlere Karsi Dayaniklihk

Ayni malzemeden yapilan halatlarin kalinhigr artinldiginda tasi-
yabilecegdi yuk miktari da artar.

Binalarda taslyici sutun adi verilen kolonlarin kalinlidi ve sayisi
ile binanin dayaniklligi dogru orantihdir.

Kopri ve viyaduklerin tasiyabilecekleri yik miktari sttunlarin
kalinligi ve sayisi ile dogru orantilidir.

 ORNEK €

Képruler yapilirken képrl ayaklar ve halatlar kullanilir.

Buna gére, kopriilerin dayanikhiligs;
I. Halatlarin kalinhg,
Il. Ayaklarinin sayisi,

Ill. Ayaklarinin kesit alani

niceliklerinden hangilerine baghdir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) lvell

D) lve lll E) I, llvelll

[¥) ONEMLI BILGI

Galileo Galilei, kati cisim-
lerin dayanikhligini kendi
kesfi olan Ktip K6k Yasa-
st ile aciklamistir. Bu yasa-
ya gore kati bir cismin bo-
yutlar artinildiginda hacmi,
boyut artisinin kiipti kadar
artmaktadir.

Kati bir cismin dayanik-
i@, boyutundaki degis-
me orani ile ters orantilidir.
Cismin boyutlar azalirsa
dayaniklilik artar, boyutla-
r artarsa dayaniklilk azalr.

Adezyon ve Kohezyon

4+ Suyun cok ylksek agaclarin Ust kisimlarina tasinmasi, pece-
tenin dékulen suyu emmesi, kendi kendini temizleyen dis cep-
he boyalarina kadar daha pek ¢ok yerde akigkanlara ve akig-
kanlara ait 6zelliklere rastlanir. Bu olaylarin gerceklesmesi adez-
yon, kohezyon, ylzey gerilimi ve kilcallik gibi akiskan 6zellik-
leridir.

+ Kati maddelerin aksine dis kuvvetlere karsi cok az diren¢ gos-
teren, kolaylikla sekil degistirebilen, akabilen maddelere akis-
kanlar denir.

+ Adezyon ve kohezyon kuvvetlerinin her ikisi de elektroman-
yetik kuvvetler etkisiyle olusur.

Adezyon (Yapisma)

<+ Farkli cins molekdllerin birbirine yapismasini saglayan kuvve-
te adezyon (yapisma) denir.

4+ Yagmur damlalarinin cama yapismasi, montlarin islanmasi,
balin kasiga yapismasi adezyon kuvvetinin etkisiyle gercekle-

Sir.

+ Adezyonun siddeti birbirine temas eden maddelerin cinsine
baghdir.

<+ Bir sivinin molekdlleri ile icinde bulundugu kabin molekulleri
arasindaki adezyon sayesinde sivilar bulunduklari kaba tutu-
nur ve kabin seklini alirlar.
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Dayaniklilik, Adezyon ve Kohezyon

Su damlalarinin cama, balin cubuga yapismasi adezyon kuvvetleri-
nin etkisi ile gerceklesir.

Kati maddeler arasinda da adezyon kuvveti etkilidir. Tozlarin
esyalar Uzerine; pudranin ylize, unun hamur ve ele yapismasi
adezyona 6rnek olarak verilebilir.

Kohezyon (Birbirini Tutma)

<4 Ayni cins molekdillerin birbirine yapismasini saglayan kuvvete
kohezyon (birbirini tutma) denir.

+ Yagmurda su damlalarinin olugsmasini, bir kaptaki sttiin bir
arada durmasini saglayan kohezyon kuvvetidir.

+ Kohezyon kuvvetinin blyukligi maddenin cinsine baghdir.

Civa molekdillerinin ve su molekullerinin bir araya gelerek kuresel
sekil almasi kohezyon kuvveti ile gerceklesir.

3

Denizden ciktiktan sonra havlu ile kurulaniriz.
Buna gore,

I.  vicudumuzun islanmasi,

Il. vicudumuzda su damlalarinin olusmasi,
lll. havlunun viicudumuzdaki suyu cekmesi

olaylarindan hangileri adezyon (yapisma) kuvvetlerinin et-
kisiyle gerceklesir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) I ve lll E) 1, lve lll

Adezyon ve Kohezyon Kuvvetlerinin Kilcal
Borulardaki Sivi Yiizeyinin Sekline Etkisi

4+ Kilcal borulara konulan bir sivida adezyon kuvveti, kohezyon
kuvvetinden blyulk oldugunda borunun kenarlarinda sivi yU-
zeyi yukari dogru kivrilir ve Ust yUzeyi cukur (ichlikey) seklini
alr.

<+ Kilcal borulara konulan bir sivida kohezyon kuvveti, adezyon
kuvvetinden blyulk oldugunda borunun kenarlarinda sivi yi-
zeyi asa@i dogru kivrilir ve Ust yuzeyi timsek (disblkey) sek-
lini alir.

+ Kilcal borulara konulan bir sivida kohezyon kuvveti, adezyon
kuvvetine esit oldugunda sivi ylizeyi yatay sekilde olur.

Kohezyon < Adezyon
Adezyon = Kohezyon

Adezyon < Kohezyon

W) ﬁNEMLi BiLGi
+ Adezyon kuvveti, kohezyon kuvvetinden buyuk ise sivi yU-

zeye yapisir ve dolayisiyla yuzeyi islatir.

+ Kohezyon kuvveti, adezyon kuvvetinden buyuk ise sivi yu-
zeye yapismaz ve dolayisiyla ytizeyi islatmaz.




Dayaniklilik, Adezyon ve Kohezyon

Yiizey Gerilimi

+ Durgun sivi ylzeyindeki sivi molekullerin birbirlerine uygula-
diklari kohezyon kuvvetleri etkisi ile sivi ylzeyi gergin ve es-
nek bir zar gibi davranir. Sivi ylzeyini gergin bir sekilde tutan
etkiye ytizey gerilimi denir.

- & &

Su molekdllerinin bir kesiti

<+ Bardakta bulunan sivi molekulleri arasindaki kohezyon kuvve-
ti, sivi ylizeyine etki eden hava molekdilleri ile sivi molekdlleri
arasindaki adezyon kuvvetinden daha blyUk oldugu igin sivi
yUzeyi gergin bir zar gibi davranir. Bu fark ytzey gerilimidir.

Yuzey gerilimi sayesinde bocekler su tzerinde batmadan yurtyebilir.

D irucy ]

Yagmur damlalari, musluktan damlayan su damlasi, zemindeki
civa damlasi yuzey gerilimi nedeniyle kurre seklini alir. Sivi mik-
tar artiginda agirlikta artacagi icin sekil biraz bozulur ve dam-
la tam olarak kuresel olmaz.

Yiizey Gerilimine Etki Eden Faktdrler

<4 Maddelerin atomik boyuttaki 6zellikleri ve bag yapilari birbirin-
den farkl oldugundan her maddenin ylzey gerilimi katsayisi
farklidir. Bu nedenle yuzey gerilimi ayirt edici bir 6zelliktir.

+

Yizey gerilimi sicaklikla ters orantiidir. Maddelerin sicakhd
arttikca yuzey gerilimi azalrr.

Yuzey gerilimi sivi Uzerine etki eden basingla ters orantilidir.
Yizey gerilimi sivinin yogunluguna baghdir.

Suya tuz katilmasi yuzey gerilimini artirir.

+ 4+ o+ o+

Deterjan ve sabun suyun ytizey gerilimini azaltr.

Yiizey Gerilimi

=& (newton/metre)
Etanol 22,3.10°
Metanol 22,6.108
Aseton 23,7.10%
Asetik asit (sirke asidi) 27,6.108
Zeytinyagdi 35,8.10°
Gliserol 63,0.10°
Su 72,9.10°
Civa 486,5.10°

Bazi sivilarin ylizey gerilimi katsayilari
| ORNEK €
Durgun sivilardaki ytizey gerilimi ile ilgili,
I. Swilar icin ayirt edici bir 6zelliktir.

IIl. Sivinin sicakhigina bagli degildir.

Ill. Kohezyon kuvveti ylzey gerilimi olusturur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz lll C)lvell

D) I ve lll E) I, 1l ve lll

/4




